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Dorobku dr inz. Agnieszki Krawczynskiej

Niniejsza recenzja zostatla opracowana na podstawie pisma Rady Naukowej Inzynieria
Materialowa Politechniki Warszawskiej, pismo z dnia 12 grudnia 2024r. na podstawie
Uchwaty nr 421/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatlowa z dnia 24
listopada 2023 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria materialowa wszczetym na wniosek Pani dr inz. Agnieszki Teresy
Krawczynskie;j.

Charakterystyka Habilitantki.

Doktor inzynier Agnieszka Teresa Krawczynska w 2012r. obronita pracg doktorska w
Politechnice Warszawskiej na Wydziale Inzynierii Materialowej, kierunek Inzynieria
Materiatowa. Tematem pracy doktorskiej: ,,Zmiany mikrostruktury 1 wlasciwosci
mechanicznych nanostrukturalnej stali austenitycznej 316LVM pod wptywem wygrzewania w
r6znych warunkach”.

Prace magisterska (obroniona w 2006r. pt. ,,Kompozyty Al>03-SiCyw”) zrealizowata w
Politechnice Warszawskiej, Wydziat Inzynierii Materiatowej.

Zajmowane stanowiska:

e 18.02.2009 — 31.12.2014 starszy referent ds. administracyjnych, Wydziat Inzynierii
Materiatowej, Politechnika Warszawska

e (1.12.2012 — 30.06.2013 post-dok Centre d’Elaboration des Matériaux et d’Etudes
Structurales (Toulouse, France)

e 02.02.2015 - 31.07.2020 specjalista naukowo-techniczny Wydzial Inzynierii
Materiatlowej, Politechnika Warszawska

e 01.08.2020 - aktualnie adiunkt badawczy Wydzial Inzynierii Materialowej,
Politechnika Warszawska
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2. Ocena osiggniecia naukowego jako podstawa do uzyskania habilitacji.

Dr inz. Agnieszka Krawczynska przedstawita do oceny osiggnigcie naukowe stanowigce zbior
9 prac naukowych opublikowanych na famach czasopism z listy Journal Citation Reports,
ktorych Impact Factor zawiera si¢ w przedziale od 0,85 do 6,4 (odpowiednio: Int. J. Mater.
Res. oraz Mater. Sci. Eng. A.), pod wspolnym tytutem: ,,Zjawiska zachodzgce w materiatach o
strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji na rozne warunki srodowiskowe”. Osiagnigcie
naukowe w mys$l Ustawy zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021r. poz 478 z p6zn. Zm.) stanowi 9 publikacji
naukowych, w przypadku ktéorych Habilitantka wykazata, stosownymi o$wiadczeniami,
indywidualny 1 znaczacy wklad w opracowanie koncepcji przeprowadzonych analiz,
krytycznej oceny literatury, okreslenie zjawisk w zaleznosci od rodzaju badanego podtoza, ze
szczegdlnym uwzglednieniem jego struktury po procesie obrobki SPD i typu oraz stopnia
zdefektowania, a takze sformutowania wnioskow i odpowiedzi na recenzje ocenianych
artykutow. Cykl ten stanowi:

1H. A.T. Krawczynska, L. Ciupinski, M. Gloc, D. Setman, M. Spychalski, P. Suchecki, M.O.
Liedke, M. Butterling, A. Wanger, E. Hirschmann, P. Petersson, Impact of high pressure
torsion processing on helium ion irradiation resistance of molybdenum, Mater. Charact. 191
(2022). https://doi.org/10.1016/j.matchar.2022.112151.

IF(2022): 4,7, pkt. MNiSW: 100

2H. A.T. Krawczynska, M. Lewandowska, A.T. Fry, Microstructural characterization and
residual stress distribution in a nanostructured austenitic stainless steel, Int. J. Mater. Res.
(2018). https://doi.org/10.3139/146.111672.

IF(2018): 0,851, pkt. MNiSW: 30

3H. A.T. Krawczynska, W. Chrominski, E. Ura-Binczyk, M. Kulczyk, M. Lewandowska,
Mechanical properties and corrosion resistance of ultrafine grained austenitic stainless steel
processed by hydrostatic extrusion, Mater. Des. 136 (2017).
https://doi.org/10.1016/j.matdes.2017.09.050.

IF(2017): 4,525, pkt. MNiSW: 35

4H. A.T. Krawczynska, J. Zdunek, R. Sitek, M. Lewandowska, Formation of the Nitrided
Layers on an Austenitic Stainless Steel with Different Grain Structures, Adv. Eng. Mater.
(2018). https://doi.org/10.1002/adem.201701049.

IF(2018): 2.906, pkt. MNiSW: 30

5H. A.T. Krawczynska, M. Kerber, P. Suchecki, B. Romelczyk-baishya, M. Oskar, M.
Butterling, E. Hirschmann, A. Wagner, M. Lewandowska, D. Setman, The impact of high
hydrostatic pressure maintenance after high-pressure torsion on phenomena during high
hydrostatic pressure annealing, Mater. Sci. Eng. A. 840 (2022). 142874.
https://doi.org/10.1016/j.msea.2022.142874

IF(2022): 6,4, pkt. MNiSW: 140

6H. A.T. Krawczynska, S. Gierlotka, P. Suchecki, D. Setman, B. Adamczyk-Cieslak, M.
Lewandowska, M. Zehetbauer, Recrystallization and grain growth of a nano/ultrafine



Instytut Inzynierii Materialowej

structured austenitic stainless steel during annealing under high hydrostatic pressure, J. Mater.
Sci. (2018). https://doi.org/10.1007/s10853-018-2459-1.

IF(2018): 3,442, pkt. MNiSW: 30

7H. A.T. Krawczynska, S. Gierlotka, P. Suchecki, D. Setman, B. Adamczyk-Cieslak, M. Gloc,
W. Chrominski, M. Lewandowska, M. Zehetbauer, Phenomena Occurring in Nanostructured
Stainless Steel 316LVM during Annealing under High Hydrostatic Pressure, Adv. Eng. Mater.
(2018). https://doi.org/10.1002/adem.201800101.

IF(2019): 3,217, pkt. MNiSW: 100

8H. A.T. Krawczynska, P. Suchecki, B. Adamczyk-Cieslak, B. Romelczyk-Baishya, M.
Lewandowska, Influence of high hydrostatic pressure annealing on the recrystallization of
nanostructured  austenitic  stainless  steel, Mater. Sci. Eng. A. (2019).
https://doi.org/10.1016/j.msea.2019.138381.

IF(2019): 4,652, pkt. MNiSW: 140

9H. A.T. Krawczynska, M. Kerber, P. Suchecki, B. Romelczyk-Baishya, M. Lewandowska,
D. Setman, The impact of the stacking fault energy of nanostructured metals on phenomena
during annealing at the high hydrostatic pressure, Mater. Sci. Eng. A. 808 (2021) 140913.
https://doi.org/10.1016/j.msea.2021.140913

IF(2021), 6,044, pkt. MNiSW: 140

Uwaga. Powyzsze artykuty spetniajg kryterium okreslonego w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tzn. zostaty opublikowane w
czasopi$mie naukowym lub w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych,
ktéore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b tej
ustawy. W zwigzku z tym artykuly te i osiagnigcie w nich zawarte stanowia przedmiot
niniejszej recenzji.

Recenzowane osiggniecia habilitacyjne dotycza niezwykle istotnego zagadnienia
powigzanego z ideg kreowania materiatlow o wyjatkowych cechach fizykochemicznych pod
katem ich dedykowanych zastosowan inzynierskich. Wykorzystane do tego celu rodziny
metod duzego odksztatcenia plastycznego nie stanowia juz nowej Sciezki w tym kontekscie.

Jednak z racji szerokiej perspektywy poprawy wlasciwosci ze wzgledu na
wielokryterialne zalezno$ci SPD stanowi ciagle aktualne wyzwanie wielu os$rodkéw
naukowych nie tylko w Polsce ale i na Swiecie. Postepujacy rozwdj w obszarze generowania
nowych chemicznych kompozycji materiatbw metalicznych powoduje konieczno$¢
wprowadzania zmian procesOw ich nastgpczego obrabiania plastycznego czy plastyczno-
cieplnego. Dochodza do tego zmiany mikrostruktury przy jednoczesnej akumulacji energii.
Czesto wartos$ci te wykazujg zmiany gradientowe wynikajace z typu wykorzystanej obrobki
SPD. Z tego wzgledu podejmowany przez Habilitantke temat wpisuje si¢ w §wiatowe trendy
powigzane z modyfikowaniem sktadow chemicznych czy parametrow fizykochemicznych
obrobek SPD pod katem generowania zmian strukturalnych w celu osiagnigcia zadanych,
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wynikowych wtasciwos$ci obrabianego stopu. Badania w podobnym zakresie realizowane sg

w czolowych os$rodkach na §wiecie. Nalezy tutaj wymieni¢ prace:

1. Zespo6t prof. Derek Morin z CNS/Y-12 National Security Complex, Oak Ridge, TN, 37831,
USA. Przyktadem sg badania Influence of defect characteristics on tensile deformation of
an additively manufactured stainless steel: Evolutions of texture and intergranular strain,
Materials Science and Engineering: A Volume 791, 22 July 2020 czy badania
opublikowane na famach Materials Science and Engineering: A Volume 791, 22 July 2020,
Influence of defect characteristics on tensile deformation of an additively manufactured
stainless steel: Evolutions of texture and intergranular strain.

2. Zespot prof. Oliver Renk z Austrian Academy of Sciences, Erich Schmid Institute of
Materials Science, Leoben, Austria. Przyktadem sa badania Severe plastic deformation
close to the melting point enables Mg-Fe nanocomposites with exceptional strength,
Scripta Materialia Volume 230, June 2023, 115428

3. Zespot prof. Kaveh Edalati z International Institute for Carbon-Neutral Energy Research
(WPI-I2CNER), Kyushu University, Fukuoka, Japan. Przykladem sg badania
Superfunctional Materials by Ultra-Severe Plastic Deformation, Materials (Basel). 2023
Jan; 16(2): 587.

4. Zespot prof. G.C. Yue z School of Materials Science and Engineering, Zhengzhou
University, PR China. Przyktadem sg badania Microstructures and degradation mechanism
in simulated body fluid of biomedical Mg—Zn—Ca alloy processed by high pressure torsion,
Materials & Design Volume 96, 15 April 2016, Pages 54-62.

Zagadnienia obrobek SPD dotycza szerokiego spektrum badan w tym m.in. wpltywu na
odporno$¢ korozyjna, wptywu na procesy wydzieleniowe 1 mozliwos$¢ tworzenia struktur typu
»core-shell”; a takze wplywu na zmeczenie stykowe poprzez zmiang warto$ci naprezen.
Jednakze jeden z kluczowych zagadnien nadal wymaga szerszego spojrzenia szczegdlnie w
kontekscie kreowania struktur w procesach obrobki cieplnej, cieplnochemicznej czy depozycji
powlok funkcjonalnych. Wystepowanie zdefektowania strukturalnego moze mie¢ kluczowe
znaczenie w procesach inicjacji wzrostu nowych faz, a takze zarodkowania osadzanych
powlok czy generowanych warstw dyfuzyjnych. Fakt ten wymaga uporzadkowania i
powigzania wielokryterialnych czynnikéw mogacych mie¢ wptyw na wynikowe wtasciwosci
fizykochemiczne badanych uktadéw metalicznych poddanych uprzednio obrobkom SPD.

W kontek$cie analizy literaturowego stanu wiedzy Habilitantka zdefiniowala cel
naukowy dotyczacy:

cyt. ... zrozumienia wplywu defektow mikrostruktury utworzonych w wyniku duzego
odksztatcenia plastycznego na zjawiska zachodzace w materiatach podczas takich procesow
jak naswietlanie jonami He, niskotemperaturowe azotowanie jarzeniowe czy wygrzewanie pod
wysokim ci$nieniem hydrostatycznym.”

Oczywiscie cel jest uogolniony natomiast oddaje logiczne sedno podejmowanych badan w
celu scharakteryzowania wptywu generowanych defektow struktury na szereg réznorodnych
procesow obrobczych.
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Cele szczegolowe zostaly zdefiniowane w nastepujacy sposob:
Cyt.

e Okreslenie wplywu defektéw mikrostruktury powstatych w wyniku procesow SPD na
zdolno$¢ odbicia naswietlonych luster z molibdenu do zastosowan w reaktorach
termojadrowych,

e Okreslenie wptywu defektow mikrostruktury powstalych w wyniku proceséw SPD na
tworzenie warstw procesie niskotemperaturowego azotowania jarzeniowego stali
austenitycznej,

e Okreslenie wptywu defektoéw mikrostruktury powstaltych w wyniku proceséw SPD na
zjawiska  zachodzace podczas wygrzewania pod wysokim  ci$nieniem
hydrostatycznym.”

W ramach trzech zdefiniowanych celéw szczegotowych habilitantka przeprowadzita
szczegotowe analizy prowadzace do zidentyfikowania zjawisk na poziomie atomowym
prowadzacych do ich okre$lenia 1 wyjasnienia. Obiektami badan byty odpowiednio:

e Molibden poddany obrobce HPT i naswietlaniu jonami He.

e Stal austenityczna poddana obrobce HE (na zimno i na gorgco) i

niskotemperaturowemu azotowaniu jarzeniowemu.

e Stal austenityczna odksztatlcona w procesie walcowania profilowego.

W przypadku badan z zastosowaniem uprzednio obrobionego metoda HPT molibdenu,
Habilitantka okreslita kluczowg zalezno$¢ pomigdzy gestoscig granic ziarn, putapkowaniem
jonéw He, a tworzeniem si¢ w wyniku tego pecherzykow w granicach ziarn. W konsekwencji
wystepowanie niniejszego zjawiska prowadzi do generowania naprezen i1 rozrywania wigzan
w metalu prowadzac do nanopgknigé. Zjawiska te sa niezwykle istotne w przypadku
zastosowania molibdenu jako lustra w reaktorach termojadrowych.

W odniesieniu do badan azotowania stali austenitycznej po procesie HE, Habilitantka
wykazala wptyw granic ziarn na mozliwo$¢ wystgpowania zjawiska pulapkowania azotu, co
nie stanowi sily napedowej do mozliwosci tworzenia grubszych warstw. Zidentyfikowanie
tego zjawiska tlumaczy dlaczego, pomimo akumulacji duzej ilosci energii 1 wzrostu gestosci
granic ziarn, fakt ten nie pozwala na uzyskanie szerszych profili azotu. Innym zagadnieniem
jest fakt obnizenia temperatury azotowania do wartosci 430[1C, co moze dyskontowa¢ grubos¢
wytworzonych profili azotu. Zjawisko to wymaga dalszego zglgbiania szczegdlnie z punktu
widzenia roli akumulacji naprezen i ich relaksacji w trakcie azotowania.

Badania z wykorzystaniem zmodyfikowanego konstrukcyjnie urzadzenia HPT, z
mig¢dzyoperacyjnym zastosowaniem wysokiego ci$nienia hydrostatycznego, i z nastgpcza
obrobka cieplng HPA — High Hydrostatic Pressure Annealing umozliwitlo wytworzenie
unikatowej struktury. W tym przypadku Habilitantka uzyskata wyzszy poziom wakansow,
ktore wykazywaty utrudniong migracje do granic ziarn, co ostatecznie skutkowato dalszym
rozdrobnieniem ziarn badanego stopu. Jednocze$nie wykazata utrudnione procesy
rekrystalizacyjne wptywajace na rozrost ziarna, co ma bezposrednie przetozenie na wynikowg
ultra drobnokrystaliczng strukturg.
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Uwagi do zaprezentowanego materiahu.

Ciekawym zagadnieniem bytoby rowniez powigzanie uzyskanych wynikéw z warto$ciami
generowanych naprezen. Fakt ten rowniez moze odgrywaé wazng role w kreowaniu struktury,
w tym wplywu procesow relaksacyjnych w podwyzszonej temperaturze. Ponadto nalezaloby
zwroci¢ uwage na mozliwos¢ wystepowania gradientu rozktadu naprezen i1 wielkosci ziarna,
co czgsto towarzyszy materiatom obrabianych metodami SPD. Zidentyfikowanie niniejszego
zjawiska pozwolitoby na wyzsza kontrole zmian struktury ze wzglgdu na koniecznos$¢ jej
analizy w tozsamych obszarach.

Powyzsze uwagi nie umniejszaja utylitarnosci przeprowadzonych badan, a przedlozone
do recenzji dzielo pt.

»Zjawiska zachodzace w materialach o strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji

na rozne warunki srodowiskowe”

stanowi znaczny wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Materialowa szczegdlnie w
zakresie powiazania rodzaju zastosowanej obrobki SPD, wynikowej struktury oraz
warunkow prowadzonych badan na rodzaj generowanych defektow struktury.
Udzial Habilitantki w inicjacje tematyki publikacji, ich realizacje i opracowanie,
stanowiacych przedlozone dzielo jest znaczny i niepodwazalny.

3. Ocena aktywno$ci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

Habilitantka posiada bardzo bogate doswiadczenie, ktore zdobyta w zagranicznych
osrodkach naukowych. Do tej pory odbyta az osiem stazy, w przypadku ktorych do
najwazniejszych zaliczam siedmiomiesi¢czny staz post-dok w Centre d’Elaboration des
Materiaux et d’Etudes Structurales, Toulouse, France. Ponadto swoje umiejetnosci naukowe
rozwijala w takich osrodkach jak:

e 13.-18.06.2023, Institute of Radiation Physics Helmholtz-Zentrum Dresden —

Rossendorf.

e (ztery tygodniowe staze w ciggu 2018 1 2019 roku w INSA Lyon w ramach projektu

POLONIUM MNiSW.

e 0.02-13.03.2020 Uniwersytet Wiedenski, Wydziat Fizyki — staz naukowy w ramach
projektu WTZ MNiSW.

e 01.02-31.03.2019 Uniwersytet Wiedenski, Wydziat Fizyki — staz naukowy w ramach
projektu WTZ MNiSW.

e 18.01-22.01.2016 Uniwersytet Wiedenski, Wydziat Fizyki — staz naukowy w ramach
projektu Sonata.

e (9.-10.2015 National Physical Laboratory (Teddington, Anglia) — staz w ramach
programu Skills organizowanego przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskie;j.

e 09.-10.2010 Erich Schmid Institute of Materials Science (Leoben, Austria) — staz
naukowy w ramach projektu KMM.VIN.



Instytut Inzynierii Materialowej

Efektem powyzszych stazy jest szereg publikacji naukowych w wysoko punktowanych
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.

Dodatkowo Habilitantka brala udzial w realizacji 14 projektow badawczych, w tym
jednego miedzynarodowego oraz w przypadku 5 piastowala funkcje¢ Kierownika.

Ta cze$¢ oceniam bardzo wysoko. Przedstawione wskazniki stanowia ponadprzecietng
wartos¢ dla oséb ubiegajacych si¢ o stopien habilitacji w dyscyplinie Inzynieria
Materialowa.

Ponadto analiza wspoétczynnikow bibliometrycznych Habilitantki dowodzi, ze posiada:
Baza WoSCC - IF = 14, cytowania bez autocytowan = 487
Scopus — IF = 15, cytowania bez autocytowan = 523

4. Whiosek koncowy.

Przedtozone do oceny osiggnigcia naukowe opisane na tamach zbioru publikacji naukowych
(ocenionych w punkcie 2 niniejszej recenzji) oraz przedtozony dorobek naukowy z
uwzglednieniem wspotpracy miedzynarodowej dr inz. Agnieszki Krawczynskiej stanowi:

(@) zbior 9 prac naukowych opublikowanych na famach czasopism z listy Journal Citation
Reports, ktorych Impact Factor zawiera si¢ w przedziale od 0,85 do 6,4 (odpowiednio: Int.
J. Mater. Res. oraz Mater. Sci. Eng. A.), pod wspdlnym tytutem: ,.Zjawiska zachodzgce w
materiatach o strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji na roine warunki
srodowiskowe”. Osiagnigcie naukowe w mysl Ustawy zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021r. poz 478 z
p6zn. Zm.) stanowi 9 publikacji naukowych, w przypadku ktorych Habilitantka wykazata,
stosownymi o$wiadczeniami, indywidualny 1 znaczacy wktad w opracowanie koncepcji
przeprowadzonych analiz, krytycznej oceny literatury, okreslenie zjawisk w zalezno$ci od
rodzaju badanego podtoza, ze szczegblnym uwzglednieniem jego struktury po procesie
obrobki SPD i typu oraz stopnia zdefektowania, a takze sformutowania wnioskow i
odpowiedzi na recenzje ocenianych artykutéw, pod wspdlnym tytutem:

wZjawiska zachodzgce w materialach o strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji na
rozne warunki srodowiskowe”
stanowi istotny wklad w rozwéj w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inZynieria materialowa;

(b) dorobek naukowy, z wylaczeniem publikacji stanowigcych podstawe ubiegania si¢ o
habilitacje, jest oryginalny i warto§ciowy oraz wskazuje na ponadprzecig¢tng aktywnos¢
naukowa;
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(c) Kandydatka w ponadprzecigtny sposob spetnia wymagania w zakresie wspotpracy
migdzynarodowej, co stawia Panig Doktor w grupie naukowcow zdolnych pracowac
samodzielnie, a takze budowa¢ wokot siebie miedzynarodowe zespoly badawcze z
czolowymi naukowcami na $wiecie.

Na podstawie powyzszego stwierdzam, Ze dr inz. Agnieszka Krawczynska spelnia

warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

art. 219 ust. 1 pkt. 2 (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).). Uwzgledniajac powyzsze,

popieram wniosek o nadanie Habilitantce stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
inzynieria materialowa.

Z powazaniem

Prof. dr hab. inz. Lukasz Kaczmarek
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